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1前言（或 选题意义及研究目的）
随着人们生活水平的提高以及计算机技术、通信技术和网络技术的发展,智能家居逐渐成为未来家居生活的发展方向。智能家居不仅能给用户提供安全、健康和舒适的生活环境,而且用户能够远程监控自己的家居状态和控制家庭电器设备。在智能家居控制系统中,采用无线网络技术可以解决有线网络布线麻烦,网络节点多,使用电缆数量庞大等问题,更符合家庭网络简洁性、灵活性、模块化、扩展性及独立性的通信特点,将无线网络技术应用于家庭网络已经成为主流趋势。
在极速发展的智能家居中，通过无线网络实现对开关的远程控制是智能家居的重要部分。智能遥控开关不止具有开关的功能，它在替代传统墙壁开关的同时，更具有对室内开关进行控制的功能，如全开全关功能，遥控开关功能等，可以在家中任意位置控制灯光和电器，其取代传统手动式开关已成为潮流。
本文将主要介绍开关远程控制的概念、意义、国内外发展情况，以及目前几种主流无线网络在远程控制方面的发展及应用情况。
2国内外研究现状
涉及多个学科领域的智能家居[1]，与其他行业拥有大量的交叉应用，也正是因此才拥有如此广大的用户群，而且智能家居已经发展多年，业务链上的各个环节，除业务平台外，都己趋向成熟。但是目前智能家居应用的发展模式多是垂直式发展，很少与其他行业之间互通互联，而且没有实现规模化发展。物联网[2]的出现使智能家居的技术水平、功能及便捷性也进一步增强，有效促进了智能家居的遍及。而且随着3G的普及，通信带宽的增大，用智能手机实现远程家居视频监控，安防报警等更多功能，已经在理论上和技术上提供了实现的条件。
就目前而言，全球领先的智能家居提供商有国外的霍尼韦尔、索博、快思聪、LG以及国内的海尔u-home、典众智能、波创高科和普力特[3]等。这些公司为智能家居在全球化推广奠定了夯实基础。
智能家居最初的发展主要以灯光遥控控制、电器远程控制和电动窗帘控制为主[4]，随着行业的发展，智能控制的功能越来越多，控制的对象不断扩展，控制的联动场景要求更高，其不断延伸到家庭安防报警、背景音乐、可视对讲、门禁指纹控制等领域，可以说智能家居几乎可以涵盖所有传统的弱电行业[5]。开关作为人们日常生活中最常见，必不可少的一部分，同时也是智能家居中基础的一部分，对其进行研究是很有必要的。
开关(ON/OFF)控制又称BANG-BANG控制，由于这种控制方式简单且易于实现，因此在许多家用电器和照明灯具的控制中被采用。但常规的开关控制难以满足进一步提高控制精度和节能的要求。常规的开关控制方式在控制周期内，其控制量只有二个状态，要么接通，为一个固定常数值、要么断开，控制量为零，这样固定不变的控制模式缺乏人工开关控制的特点，人工开关控制过程中，人要根据误差及误差变化趋势来选择不同的开关控制策略，例如在一个控制周期T内，控制量输出的时间根据需要是可调的。这种以人的知识和经验为基础，根据实际误差变化规律及被控对象（或过程）的惯性，纯滞后及扰动等特性，按一定的模式选择不同控制策略的开关控制称为智能开关控制[6]。
在现代家庭居室中，大多数灯具由安装在墙壁上的开关控制。后者开关位置一旦固定，一般就不再改变，这就为电灯开关的控制带来了许多不便，例如黑暗环境下开灯时摸黑找开关的不便；晚上休息时，关灯回卧室时摸黑行走的不便，忘记关闭其他房间的电灯，来回走动关灯的不便；黑暗环境下走动容易触碰到障碍物造成摔跤等意外，对于老人、小孩、行动不便者尤其如此。为了解决这些不便，遥控开关的使用就有了价值，遥控开关可以让你在家中随时随地地控制任意房间的电灯开关[7]。无线遥控开关是无线网络技术，用无线遥控器控制各类灯具的一种新型智能开关，可对室内一个或者多个灯具的控制无线遥控开关满足了对家用灯具进行便捷开关控制的需要，具有以下功能：能够在室内任意位置进行开关操作，通过不同的遥控按键控制多个家用电器开关[8]；保留了墙壁开关功能，既可以用墙壁开关控制，又可以用遥控器控制；安装方便，直接替换原有墙壁开关即可，无须更改线路；可以按照需求自由设定遥控按键所控制的电灯，可以是一个按键对应一个居室的电灯开关，同时也可以设定一个按键控制多个电灯的开和 关；具有一键关闭所有电灯开关的功能。
目前智能家居中主要应用以太网和无线网络[9]来进行监控和控制。而家庭中的开关具有分布广，数量多，体积小等特点。因此用有线网络来远程控制智能开关是不现实的。选用无线网络来对智能开关进行远程遥控，能极大的节约成本，空间。
遥控开关分发射（遥控器）和接收（开关）[10]两部分，发射器把控制电信号编码，然后调制（红外调制，电磁波调制和网络数据信号调制），转换成无线信号发送出去；收到载有信息的无线电波信号，然后放大、解码，得到原先的控制电信号，将电信号再进行功率放大用来驱动相关的电气元件（可控硅、继电器和莫斯管）。
远程遥控开关所使用的无线网络[11]（wireless network）是采用无线通信技术实现的网络。无线网络既包括允许用户建立远距离无线连接的全球语音和数据网络，也包括为近距离无线连接进行优化的红外线技术及射频技术。无线网络相对于我们普遍使用的有线网络而言的一种全新的网络组建方式。无线网络在一定程度上扔掉了有线网络必须依赖的网线。这样一来，你可以坐在家里的任何一个角落，对家中的家居进行控制。而不像从前那样必须要迁就于网络接口的布线位置。家里也不会被一根根的网线弄得乱七八糟了。
[bookmark: OLE_LINK3]目前主要的远程遥控手段有红外遥控[12]、WIFI[13]、蓝牙、GSM、GPRS、ZigBee等。首先是红外遥控，红外遥控是一种利用红外线作为传输媒介[14]的无线数据传输方式，来对目标进行控制，具有成本低，不易受到干扰，穿透能力强，耗电量小等优点。红外线电磁波的波长较长，穿透透明玻璃、塑料件的能力较强，同时不容易受到其它光线的影响。最关键的是，用户红外线遥控的实现成本最低，质量最稳定。但是红外线遥控不具有像无线电遥控那样穿过障碍物去控制被控对象的能力，红外遥控需要直接对准、距离在1—2米，单对单使用。
蓝牙和WIFI都属于无线通信网络标准[15]。它们的相同点是都工作在ISM2.4GHz公共频段。不同的是蓝牙使用的是FHSS（跳频扩谱）方式，一般每秒钟跳变1600次，将83.5MHz的频带划分为79个频带信道，每个时刻只占1MHz的带宽。调制方式是GFSK（高斯频移键控），可以同时进行数据和语音的无线通信，通信距离一般是10米。属于WPAN无线个域网，点对点连接。
而wifi所使用的协议时IEEE802.11b局域网协议[16]，它的传输范围100米，速度最大可以达到11Mbps，使用的是DSSS(直序列扩频)和QPSK或BPSK(相移键控)，带宽是22MHz。而wifi属于WLAN无线局域网，多个终端同时传输的网路模式。
3 总结
本文介绍了基于无线网络的远程控制智能开关的概念及研究意义。详细说明了远程控制的智能开关在日常生活中的作用，及为人们带来的便利。随后说明了远程控制开关与智能家居的关联，并介绍了当前的发展情况。最后详细介绍了当前主要应用的几种无线网络。比较了红外遥控，蓝牙，WIFI几种遥控方式的优缺点。，基于无线网络远程控制的智能开关可以将遥控终端集成在手机上。红外遥控操作简便，但距离和穿透障碍物能力不足。WIFI需要先连接再遥控，使用较复杂，但控制距离较远，穿越障碍能力强。本遥控开关可以将两种遥控模式集合到智能开关上，作为创新点。当距离较近时采用红外遥控，当距离较远时连接wifi，来控制智能开关。
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